
06cy)I(.Qel-lo Ha JacenaHHH Mlo YYHTeJJeii 

MaTeMaTHKH, <pH3HKH H HHcpOpMaTHKH 11 

pei<OMeH.QOBaHo .ll.JISI yTsep)l(.ll.eHHg 

.QHpeKTOpOM UIKOJlbl. 

npoTOKOJl N!!f OT OJ;, {J f 2013r. 

PyKOBO~HT<nb Mio WeMeT C. A. -9-

MymuumaJihHOe 6ro,uJKeTHOe o6n(eo6pa3oBaTeJihHOe yqpe~emre 
cpeLlHHH o6meo6pa3onaTeJibHa.n WlWJia .N'!! 40 

ropOJlCKoro oKpyra ToJihHTTH 

TeMaTJiqecKoe nJiaunposanue 

nporpaMMa cneuKypca 

fj>H3HK3» 

10- 11 KJI3CChl 

qacon B He.uemo - 2 
LJacon B roJl - 68 

COCTaB.'l.eHO HU OCHOBe rrporpaMMbi 3JieKTHBHOfO Kypca «MeTO,ll.hi perueHHR {j:JH3H'4eCKHX 3a)lati» , C60pl-rHK 

:meKTHBHhiX KypcoB « flporpaMMbi. CDH3HKa 9 - II Knaccw>. 

HporpaMMa cKoppeKTHposaHa pnHCJlCM <j)HJHKH MliY rnKOJihl .N'!! 40 YcTuHonoii li.B . 
.llJIH 68 "13COB B I'OL\. 



lloHcuuTeJJLHaH JanucKa. 

Kypc paCCt:!HTaH Ha yqai..I.(HXCR 10 - 11 KJI8CCOB M npennonaraeT COBeprneHCTBOB3HHe JTO.llf OTOBKH 

W KOJII:.HHKOB ITO OCBOe HIUO OCHOBHI>IX pa3,llCJIOB <pH3HKH. -

Kypc OTlHpaeTC.H Ha 3H3HlUI H yMeHHH, ITOJIYt.J:CHHhle yqai..I.(HMHCJi npM vl3yt:~eHHI1 cPM3I1KH B OCHOBHOH Ull<OJie. 

H06U31ta U a«myaJlbHOCntb 11.3HHOH nporp3MJ\fbl COCTORT B TOM, t{TO B OCHOBe OT6opa C0ll.Cp)K3HJUI yqe6Horo 

MaTepHaJta JIC)l<3T CJICll.YIOlllY!C npHHI.IHUhi: 

• H ayt.IHOCTb - 0 3H3KOMJieHHe UIKOJihHHKOB c o6beKTHBHbJMH HayqHhiMH cpai<TaMH, noH.H.TfHIMH, 

33KOH3MH, TeOpHRMH, C nepcneKTHB3MH pa1BHTM51 cp11:3HKH paCKpblTMC COBpeMeHHbTX ll.OCTH)I<CHHH HayKH; 

• feHepaJIH38UHfl (cpyH11.3MCHTaJlhl:IOCTh) 3HaHHH - 06be)llfHeHHe yt.J:e6HOfO MaTepHana Ha OCHOBC 

Hayl:JHbiX cpaKTOD, cpyH)l3MeHT3JlhHhiX ITOH .HTHH H BCJIHt.UfH, TeopeTMt.JeCKHX MO,lleJieH, 3aKOHOB H ypaBHCHHH, 

Teop HH; 

• L(eJlOCTHOCTh - cp0pM11pOB3HMe U,eJlOCTHOH KapniHhl MMpa e e ro C)l.MHCTBOM H MHOf006 pa3HCM 

CBOHCTB; 

• flp eeMCTBeHHOCTh 11 HerrpephlBHOCTb o6pa30B3HM5! - y t.IHThlB3H.He rrpe.LJ.UieCTBYJOllleH riO)lfOTOBKM 

ytialllHXCSI; 

• CHCTCMHOCTb H )l.OCTYflHOCTh - H3JIQ)KCHHe yt:~e6HOrO MaTepH3JI3 B COOTBeTCTBHM C JlOfHKOM HayKH H 

ypOBI·IeM pa3BHTI1H lllKOJlhHMKOB; 

• f yM3HHT3pi133U.H.Sl o6pa30B3HM51 - rrpe)l.CT3BJICHHe cpH3HKH 

KYJihTYPhi; 

• 3BOJllOUMOHHOCTb B p83BHTIUi npe)lCT3BJleHHH 0 llHCKpeTHOM CTpOeHHH Bell{eCTBa; 

• 3 KOJIOfHI:JHOCTh CO,Uep)I<3HHH - o6cy)K)l.eHHe COUHaJlhHhiX 11 3KOJIOrHt:~eCKHX acneKTOB OXpaHbJ 

OKpy)KaiOme.H cpeJJ.bi; paccMor peHHe BJltniHYI.H Fia >KHBOH opraHH3M <l)aKTopoB rrpHpommt:t cpeJlhl, Bcen eHHOH. 

0CH06H(IJI ~e.llb: 

cpopMHpOBaHHe y Yl.l3ll.J.MXCH YCJlOBHH llJlll ycneUIHOH ITO,llfOTOBKH H C)l.aqH rocy.n.apcTBe HHOH MTOfOBOH 

aTTeCTaUHH ITO cpH3HKe qepe3 pa3BHTHe C06CTBCHHhiX B03MO>KHOCTeH B ycsoeHHH qm3Ht{eCI<OfO MaTepHana Ha 

OCHOBe paCUIHpeHWl. npe.UCT3BJle HHH 0 MeTO)l3X p e meHH.Si <pH3HtiCCI<HX 38,Uati. 

OcuoaHble JaOa'lu ,aaHHoro Kypca .SiBJHUOTC.Si: 

p83BMTHe HHTep eca I< tPH3HKe H perneHHIO <lm3Hl:JCCKHX 38.ll31:J; 

• COBepUieHCTBOB3HMC nonyqeHHbiX B OCHOBHOM Kypce 3HUHHH H )'MCH11H; 

• tPOPMHpOBaHHe n pe)l.CTaBJICIIHH 0 riOCTa.HOBKe, I<JiaCCHcpMKBUifH, ITpMeMaX H MCT01l3X pelUCHHSJ 

lliKOJ!bHhiX <pH3Ht{CCKHX 3aJ1at.I. 

rlporpaMMa :meKTHBHoro Kypca cornacoaaHa c T p e6oBaHH5IMH r ocy.aapcTBeHHor o o6pa3oBaTeJihHoro 

CT3Hll3pTa H CO)l.ep)KaHHeM OCHOBHbiX n porpaMM Kypca CpH3HKH ITpO<pHllhHOH lUKOJlbJ. 

)J.aHHa.Si L(OJ10JlH11TCJlbH3.Si nporpa~tl\1a ITO cJ>H3HKe HanpaBJICHa Ha )l.OCTH)KCHHe CJlCJlYlOll.J.HX ~eJleii.: 

• OCBOCHHe 31U\HJJR 0 cpyH.UaMeHT8JlbHhiX qm3Ht{CCKMX 3aKOH3X H npHHUHI13X, JlC)KaiUHX B OCHOBe 

COBpeMeHHOH K8pTHHhl MMpa; HaH60Jiee Ba>KRbiX OTKpbiTH5IX B OOJJ3CHJ cJ>H3HKH, OI<a3aBI.UHX orrpe.n.eJI.SI!Oll(ee 

B.llHHHHC Ha p83BHTHe TCXHHKH M TCXHOJlOrHH; MCTO)l.UX Hayql:l.oro IT03H3HHSI rrpHpOllbi; 

• osJia)l.CHHC yMeHIUIMH npono.n.HTb aHaJ1H3, nnaHHposaTh 11 BbiiTOJIH.H.Tb peweHH.H. 3a.uaq, BhlllBHraTb 

fHflOTC3hl M CTpOHTb MO.li.CJlH, npliMCH51"Tb ITOJIY'tfeHH&Ie 3HaHH5J ITO cpH3HKe )l.JlSl 06n.SICHCHI151 pa3H006p33HhiX 

cpH3ffqecKHX .Sii3J1CHHH H CBOHCTB BCIUCCTB; n paKTHI:JCCKOfO HCITOJlb30B3HWl qm3Ht.ICCKHX JHaHHH; OUCHHBaTb 

llOCTOBepHOCTh eCTCCTBe HHOH3Yl:JHOH HH cpOpMaUHH; 

• pa3BHTHC ri0 3HaBaTeJJbHbiX HHTepeCOB, HHTCJlJieKTyaJlbHbJX H TBOpqeCKHX CITOC06HOCTCH B npouecce. 

rrpHo6peTeHJUl 3H3HHH H YMCHHH flO cpH3HKC C HCIIOJlh30BaHHCM pa3JIH'iflh1X HCTOl:.fHHKOB HRCpOpMaUHH H 

COBpeMeH.HhiX HH<pOpMai.{HOHHhiX TCXHOJ10rHH; 

• BOCUHTalJHC y 6 e)K.iJ.e HHOCTH B B03MO)KHOCTH IJ03HaHH~ 33KOHOB npHpO.iJ.bi; HCI10Jih30BaHH$l. 

,UOCTH)l<CHHH clm3HKH Ha 6naro p83BHTH.si qenoseqecrsa; He06XO.UMMOCTH CC)Tpy)l.HM<.J.eCTBa B npou.ecce 

COBpeMe HHOrO BbJnOJ1HeHIUI 3a.llal.f, YB3:tl<HTeJlbHOfO OTHO!lleHI1.H K MHCHHIO OITITOHCHTa n pH 06Cy)K.li.CHHH 

llp06JlCM CCTeCTI3e HHOHayt.IHOf O CO.llep)I<8riHSI:; lfYBCTBa OTBCTCTBCHHOCTH 33 3alUHTY OKpy){<aJOLUeH cpe)l.hl ; 

• HCOOJlb30BaHHe npuo6pCT CHllhJX 3HatiHH H YMCHlJH .li.JI.Sl pemeHRn npaKTHtie CKHX 3a.UaY 

ITOBCeL(HeBHOH )KH3H1I, o6ecn etJ.eHHe 6e30IT3CHOCTH C06CTBeHHOH ){<H3HH, paUHOHaJlhHOro HCTIOJTh30B3 HH.si 11 

oxpaHbi oKpy)KaJOrue.H cpe.ubt. 



IlporpaMMa 3JleKTHBHoro Kypca n o cp113MKe pacctnnaHa Ha p eanw3aumo ee s Tel.lemm .nayx JleT, a HMeHHO 

68 y"'e6Hb/X HeOe.rtb, C OBYMR yrte611b1MU 'lllCa.MU 6 llel)e.Jl/0, npOOO/lJICUmeJlbllOCmbJO 45 ;WUHym (u 

,l40J/Cem 6blmb CKOppek:mUp06QrlG noo rte06XOOU.MOe k"OJIUI./eCm(JO l/QCOG). 

f1porp8MM8 ITOCTpOeHa T8KHM o6pa30M, YTO B HeH npOBO,ll.HTC5l y pOKU 6 t/Jop.Ate mpaOUI(llOHHblX, 

tlHmezpup08Q/IffbiX y pOK061 y pOK06-UZp ll ypOK06- flfJUKmUKy.M06. 

OT .naHHOH .nonoJJHHTenhHOH nporpaMMe no <I>H3HKe OJtcuoaemcn clleOyiOU(tte p e3Jlllt>nULn'lbl - Ky pc 

rrporpaMMbi D.OmKeH o6ecne"li1BaTb cpopMHpona1111e o6Iu eyqe6HhiX, HHTeJIJ1ei<TyaJ1bHblX 11 

3KCnepHMCHTaJlhHhiX yMei-IHH: 

• Haxmi<,LieJ-me cxo.ucTsa M pa3J111l.fHJi B npoueccax 11 5lBJleHH.stx; 

• TOt.IHOC YITOTpe6neHHe H HHTepnpentp088HI-fe H8Yl.fHhiX fiOII.SlTHH, CHMBOJ10B; 

• 06bSICHeHHe 5IBJ1eHIDi anu npoueccoa; 

• Bbi.D.BH)I(CHHC rHnoTe3 Ha ocHoae cpaKTos, Ha6mo..ueHHM 11 :>KcnepHMeHTa; 

• 060CHOBaHHe CBOeH TO"iKM 3peUH5l; 

• VIcnOJih30Ba.t-me Ta6m-rl.fHbiX 3Hal.feHHi1; 

• l13BJ1Cl.feHT-te HH¢opM8WiH 113 pa3J1H"iHbiX HCTOT.fHHKOB; 

• <l>opMY1pOB8I·iHe n pe.UCTaBJICHHH 0 MeTOJJ,aX HaytJHOI'O IT03H8HHH npHpO.Ubi H COBpeMei!UOH ¢H3J11:JeCKOH 

K8pTHHe MHpa; 

• P a3BHTYIC IT03H8BaTeJ1bHbiX HIITepeCOB, HHTCJlJlei<TyaJibHblX H TBOpYeCKHX CITOC06HOCTCH Ha OCHOBe 

CaMOCTO.SITCJ!bllOI'O 11pH06peTeH.ml HOBbiX 3H8HHH; 

• BocnHTaHHe .nyxa COTPY.llHHl.fecTsa, co3HaTeJlbHoe caMoon pe.neJJeHHe yYeHHKa OTHOCHTCJlh HO npocpHJ151 

,UaJII,ReHmero 06yqeHIUl HJlH npocpeCCI10HailbHOH .UeJITeJtbHOCTH. 

Pe3y!lbmnmtt6110Cnu, .uaHT·IOi:f nporpaMMbT oueHHsaeTC51 Tp a1lHUHOHHbiM cnoco6oM, a HMeHHO, 

npoBe.[[eHHeM <j>pOI-ITaJibHblX CaMOCTO.SITeJlhHbiX, KOHTpOllbHbi X H TCCTOBhlX pa60T B KOHLle H3y1.feHYI51 TeM. 

JfmOZO.M p eflJlU30Z.(llll ll8HHOH n p orpaMMbl nJlaHHpYIOTCH Bh1XO.ll WKOJl.bHHKOB Ha TeOpCTHtieCKHH ypoBeHb 

pellleHHH 38,D.8tJ: perneHHe no onpe.neneHHOMY ITJlaHy, BJta,lleHHe OCHOBHhlMH npHeMaMH peWCHHX, OC03H8HHe 

.ueHTCJtbHOCTH ITO pemeHHFO 38,D.8l.f, CaMOKOHTpOJib H CaMOOUeHKa, MO.l{e.JrnpOB8Hl1e cpH3HYeCJ<HX 51BJ1eHHH . 

.' 



n epettellb pa30eJl06. 

N2 n/n. HaJsaHHC pa3LtCJJa. J{OJIH'IfCTBO 'laCOB. Bua J aHSJTifif 

(Teop./na6.) 

10 KJJacc. 
( 

I. <l>H3Ht.!CCKaH Ja,.uat.~a. KnacCI-Hj:)HKaUHSI 2 1 
3a..ua~J. 

2. TipaBHna 11 npHeMbl peweHH.si ¢H3H'l{eCKJIX 4 2 
3a,.uat.~. 

., 
.). )lHHaMHKa H CTaT11Ka . 20 411 

4. 3aKOHbi coxpaHeHHH. 20 411 

5. CTp oeHHe 11 c aoi1cTBa ra30B> )l<H.UKOCTeH H 18 4 
TBep..o.brx Ten. . 

11 Knacc 
... 

6. O cHOBbi TepMO.UHHaMHl<H. 14 311 

1. 3.11eKTp11YeCKOe H MarHHTHOe flOJTSI. 12 3/l 

2. TIOCTOSIIIHblH 3neKTpWieCKHH TOK B 20 411 
pa3n H 4 11 blX cpe.nax . 

3. 3neKTpOMaf HHTHbie KOne6aHHSI H BOflHb!. 20 4/l 

4. 06o6waro w.He 3al-!HH.st n o MeTo.uaM 11 6 l 
npHeMaM p eweHH.Si l}>113l1YeCKHX 3a,rr,aq, 

I 

Hmozo 'laco6 no npozpalwue: 136 3016 

·' 



-
Conep?KaHne nporpaMMM (me.JJtamu'lecKoe nJwnupoaaHue). 

.N'!l 
n/n. 

I. I 

2.2 

. 

T e!\>ta ypoKa. 

tim raJ<oe 

<lm 3J.P·I e c Kan 

3a)J.aY:a? 

CpOKH 
npooeJJ,enn 

R. 

3HaHJIH, yMeJniSJ, HaBhJKH. 

JO KJ13CC. 

<1>1131-I'ICCKaSJ Ja.lla'"Ia. J(Jiaccu«f>uKaunn Jana'l. 2 qaca. 

1 I-JeJJ.eJUI 3HaTh COCTaB <p.113.38)J.Ut.IH. 3HaTh qro TaKoe 

cpH3J.P1CCKaSl TeOpH.sr H pellleHHe 3a)J.aY.. 

3Hat.IeH.I1e 3anal£ B o6yt.IeHI1H. 11 )I<J13BH. 

Cocra.B cpH3.3a.n.aY.. OcHOBHhTe Tpe6osaHH.sr K 

COCTaBJieHHIO 3a)J.aq. Cnoc06bi M TCXHHKa 

cocTasneHH51 Jallal£. DpHMepbl scex BHJJ.OB . 

Bhipa6oTaTh yMe~:-me KnaccmlmuHpoRaTb 

cp.113.3anat.I no Tpe6osaHHIO, co.uep 'li<aHHIO, 

cnoco6y 3a,UaHH.II 11 perneHHSl. TlnaHHpoBaTb 11 

BhinOilHfiTb ~-tccnenosaHH51 .AJUI nposepKH 

DbiJJ.RMHyTbiX fHTIOTe3, nenaTb BbJBO,llbl H3 

pe3ynhTaTa :>KcrrepHMeHTa. YMeTb ocpopMJI5l.Tb 

pe3yJ1LTaTbl peWeHIUI 3a.LJ.at.J B BH,Ue T86J1HU, 

rpac}>HKOB, JJ.HarpaMM. YMeTb cocTaBmlTh 

peq)epaTbl H npe3eJ:!T8UHYI C 11CflOJlb30B8HHeM 

MKT- TexHonorH'H. 

ITpasuJia n npHCMhl p emeHHH «f>HJII'"ICCKHX JanaLJ, 4 'lfaca. 

Bunbl nesnenhnocTn. 

1. JleKUl151.. 

3. 1 06ume 

rpe6osaHHJT npH 

- - --1 pemcHtnl 
4.2 cpH311t.IeCKI1X 

3a.uat.t. 

2 He.uenn 

-----r~------------r---------~ 

1. Jlei<U1151. 

Pa6oTa c VIKT 

TeXHOJ10fH51MH. 

3uan. o6UI.He Tpe6oaaHH51 K pewernno 3aJJ.aY:; 

:nanbi peweHH.sr 3a.Ua'J. YMeTb pa6oTaTu c 2. 
TeKCTOM Ja,n.atm. YMeTb aHaJIH3HposaTb 

<p113HY:eCKOe 51RJieHHe, cpOpMynHpOBaTb H)J.eiO 

peweHHJT (n.rraH pemermn). 8 binOJIH51Tb nnana 

pemeHH.sr 3a.ua"Lm. YMen BbinOJlllHTL 

3. n paKTWleCKOe 

3a}.l.aHHe - pemeHHe 

5.3 THnH"LJHbie 3 11 e.ueHH 1racnoaoi;f pacqeT. YMeTb Hcnonh3oaaTb 

HeJJ.OCTaTKH npH Bbl1JHCJ111TeflbHYIO TeXHHKY ,!lJlSl paCY.eTa. 

peweHHH H AHaJIH3HpoaaTb pewem1e H ere 3Ha4CHlUT. 

o¢opMneuHH YMeTb o¢opMnHb pemeHHe 3a.uaqff. 
- - --l 
6.4 pewemHI 3HaTb nmHlfllbie He.uocTanm rrpH pewe11.1111 

7.1 

8.2 

cpH3H1JCCKHX cpH3Ht.IeCK11X 3a)J,atf H HX OcpOpMJieHHH. 3H8Th 

3aLJ,a"LJ. npHMepr.I pcmeHH.Il 3a.Ua1J. 3Han 11 yMeTb 

npHMeWITb DpH peweHI1H pa3J1H"4Hble DpHCMbl 

H cnoco6&T peweHmi: anropHTMhi, aHanorHH, 

reo.MeTpHlJCCI<He npHCMbl. 3HaTb MeTO,U 

pa3MepHOCTei1, rpa(pH'Ieci<oe pemeHHe. 

,LI.HHaMHKa ~I CTaTHK3. 20 'tfaCOB. 

5 He,neJlH 

TipaKTW·IeCKOe 

3a.ua1-me -- pcwet·me 

Ja,uaq. 

1. viJyt.IeHHe 

HOBOfO MaTepHaJia. 

2. n pai<TH4eCKOe 

3a.u~ume 

peweHHe 3£UlaY.. 



10.4 
TpeHI:UI, corrponmrreHH5!. PeruaTb Ja..uat.m a 

JJ.BH>KeHHe MaTepHaJThHOH 

3. PeweHHe 33.U31f 

na6opaTOpHbiM nyrhL 

11.5 PerneHHe 3a.naq 
--~-+--------------+---------~ 

TOl{eK, Tsepnoro r ena 

TOt.IKH , Cl1CTe.Mbi 

JTOLI. )leHCTBHeM 

Ha KHHeMaTHKy. 

12.6 

13.7 

14.8 

6 He.nemi 

1--------------1 
7 He.uenSI 

HeCKOJihl<HX CHJT . 

YMeTh orrpe.nerrHTb xapar<TepwcTHKH 

paBHOBeCHH <t>wJHl.IecKHX cHcTeM. PewaTb 

3i:I.Ui:IGH Ha np111-ILU1TI OTHOCHTeJibHOCTH: 

K.Hne.Ma:rrrqecKHe, .nmralvmqecr<He 

xapaKTepHCTHKH )lBH/KeHI:UJ TeJra B pa3Hbi X 

HHepuHaJlhHbiX CHCTeMaX OTCtJeTa. YMeTb 

rro)l6HpaTb 11 pemaTb 3aLI.atiH rro miTepecaM 

15.9 3anattu Ha 
~~-+~------------+---------~ 8 He.D,eJJS! pa3JTHt.IHbie CJO)I<eTHbTe 33)l3tiH: 

orrpe)leJJeHHe 

16.10 XapaKrepHCTH K 

3i:IIU'I.M3TeJibflbie, 3KCnepHMeHTaJlbHbie C 

6bJTOBbiM CO.Uep:>KaHHeM, C TeXHHtteCKUH 11 

paBHOBeCJH! 

17.1 I qmJHl{eCKUX 

Kpaese.nl{e CKHM 
1------------l 

BOCHHO-

TeXHH4eCJ<HM COLI,ep)!<3HHeM. . 
CHCTet.L 

18.12 

19.13 3a.nal.fH Ha 1 0 Henemr 

rip!IIIUHfl 

20.14 OTHOCUTeJibHOC 

HI. - -
21.15 11 Re.neml 

22.16 

23.17 J1o.n6op Ja.naq 12 He.uenSI 

no HHTepecaM. 

24.18 

25.19 13 HeD.eJUI 

26.20 

3a t,OHbJ coxpaHetJHH. 20 qacon. 

27.1 3a.naY:M Ha 14 He.nenSI YMeTb KJiaccM:qH!U:Hpoaa:rh 3a,Uatt.H n o 1. vl3yt.IeHHe 

3aKOH rvrexaHHKe. PeruaTb 3aD.at.IH cpe.!lCTBaMH Hosoro i\-taTepHana. 

28.2 coxpaHeiDHI KHHeMantKH, .UHHat.mKH, c noMOlll.hJO 33I<OHOB 2. Dpai<THt.IeCKHe 

COxpaHeHHSI. 331-ISITHSI . 
1--------------1 

15 He.uerr.si YMeTb pewaTb 33.il3lJH Ha 3ai<OH coxpaHeHH.si YcTpo.H.cTBa: 

HMnynr:,ca 11 

29.3 peaKTHBHOe 

)lBH)I<eHMe. HMIT)IJJ.bCa 11 peaKTHBHOe .llBmr<eHHe ; 3a)lattH Ha • MO)leJJb 

30.4 orrpe.ue.neHHe pa6oTbi H MOIUHOCTM; 3a.ll.at.IH Ha aKcenepoMeTpa, 

JaKOH coxpaHeHH.si 11 rrpeepameHH.H • Mo)leJlh 
-----+--------------+---------~ 

16 He.UeJUI MexaHHlfeCI<OH :meprHH. MllilTHI1Ka <lJyKO, 31.5 3a.n.atm Ha 

onpe.ueJieime 

32.6 pa6oTbi .H 

MOLUHOCTM. 

33.7 

34.8 

t------------1 

YMen ' pewan 3i:l.llat.IH HecxorrbKHMH • Monerr.h 

CJTOC06a.MH. YMeTb COCT3BJJS!Tb 3a,Uat.IH Ha KpOHUJTeHHa, JVIO.iJ.eJTh 

JanaHH&Ie o6beKTbi HJJH RBJleHH5!. YMeTh nymKH c 

17 He.[leJT.si BbJnOJI.H5JTb B38HMOllpOBepKy p em ael\tblX npOTHBOOTKaTHbiM 

3a.Jlal.J. 

03H3KOMHTb c 
)'CTpOHCTBOM, 

rrpHMepaMH l . JlpoeKTbl 

peweHH5! OJJMMJTH3LI.HbiX 3a}lat.I IlO MeXaHH.Ke. 



35.9 3a.n.a'tfH Ha 18 He.nen5~ HayqHThC~ pemaTh KOHCTpyKropcKHe 3a.naL£H TeJTe)KeK, 

33KO!i 11 3anaq}f Ha npoeKTbt: ~IO.nenb 2. DpoeKThi 

36. 10 cox paHeffH.SI H aKCenep OMeTpa, MO.lJ,eJTb MaHTHH Ka <l>yKO, yCTpOMCTb )J.JlH 

MOlleJTh KpOHillTeHHa. MO.lJ,eJTb nyWKH C n a6mo.aeHH51 
1-------1 

19 lle,LleJISi n p OTHBOOTK3THbiM ycTpOHCTBOM, n p OeKTbi HeBeCOMOCTH. 

npespall.leHH.H. 

37 .1 1 MexaHH qeCKOH 

::meprHH. Ca~tO.!lBH>l.<yDUIXCH TeJJe>I<eK, npOeKTbJ MO.UeJTb 

38. 12 ycTpOHCTB .lJ,JlSi Ha6mon eHHSi HeBeCOMOCTH, 3BTOKOJJe6aTeJlbHOH 

t\.fOlleJTb aBTOI<OJie6aTeJibHOH CHCTC~1bl. CHCTeMbl. 
-----r-------------+--------~ 

20 HenenH 39.13 3a)J.aGM Ha 

3aKOH 

40.1 4 coxpaHemi5I 11 

npeBpameHIH:t 

41.15 MeXaHHtieCKOH 21 HC)1e.Tl$1 

:mepnm. 
42.16 

43.1 7 KoHcTpyKTopcK 22 He.n.enR 

He 3allalfif. 

44.1 8 

45.19 23 HCJ1.CJ151 

46.20 

C rpoenne H csoi-i cToa r aJoo, am.uiwcTen n Ts ep.ahrx TeJJ. 18 qacos. 

4 7. 1 3aJJ.at.fH Ra 

OflHCaHHe 
----1 
48 .2 n o se.uenH51 

HJJ.CaJlhHOfO 
----,-- -1 
49.3 ra3a. 

50 .4 

2 4 HC.lJ,eJl51 3HaTb OCHOBHble I10JIQ)J<eHH5r H OCHOBHOe 1. JleKUHSJ. 

ypasHei-me MKT. YMeTh p ew aTb 2 . ripaKTHKYM no 
KaYecTBeHHbJe 3aLT,at.nr Ha MKT r aJa; 3a.Ua4H pemeHH({) 3a.IIaY. 

1------------l Ha omicaHHe n ose.n.eHHH HneaJJbHoro ra3a; Ha 

25 HCJl.Cn.s:J o cHOBHoe ypa.1meHHe MKT. Ha onpc.lleneHHe 

CKOpOCTH MOJleKyJI, XapaKTepHCTHK COCTOSl.lllHI 

raJa B H3on pouecax. 

YMeTb p emaTh 3a,uatiH Ha csoi1cnw uapos: 
-----r-------------+----------~ 
51 .5 3aJJ.atm Ha 26 ue.n.en5~ HCfiOJih30BaTb n pH peweHHH 3aJt34 ypaaueHHe 

--~ onpe.ue.rteJ-m e Meu .ueneesa- Krran etipoHa. xapaKTepHCTHK 

52.6 xapaKTepHCTHK KpHTHGeCKOf O COCTOSIHHSI . YMeTb peWaTb 

BJia)KHQCTH 33.lJ,atiH Ha OflHCaRHe SIBJleHHH 

-5-J-. 7--l B03.L{yxa. ~2:-7-H-e..a_e_Jl_fl--1 flOBepXHOCTHOfO C.JTO.H; pa60Ty CHJl 

54.8 

nooepxHOCTROf O HaT5l)KeHH5!, Kam1JlJI.H.p llbJe 

5!BJJeHHH, lif36biTOt.fROe .Ll,aBJJei!He 8 ~blflbHbTX 

ITYJblp5!X; 3a)],a"YH Ha OITpCJl.CJlCHHe 
-----r-------------+----------~ 28 J-IC,UeJI5! XapaKTepHCTHK BJia)KHOCTH B031lyXa. 55.9 3a.aa4H Ha 

CBOHCTBa 
-----1 
56.10 napos. 

57. 11 

58 . 12 

59.13 

60.14 

Y MeTh pew an 3a.Ua4H Ha o n penenerme 

xapaKrepHCTHK TBep.uoro Tena: a6COJIIOTHOe H 

OTHOCHTeJIMIOe YllJJHHCHHe, TelfJI0130e 

1-2-9-H-e)l_e_J_Dl.--1 paCWHpe.HHC, 3anac npOY:IIOCTH, CHJJY 

30 ueAeJui 

ynpyrocTH. 

03HaKOMHTh yt.fall.lHXCSI C KatieCTBeHHbTMM H 

KOJJHLJecTBeHHhiMH 3anal..!aMH. YMCTh secn1 

llHaJJOf rrpH pemeHHH KaYeCTlleHHbTX 3a)lal.J . 

YMeTb pewaT r p acpH"LJeCKHC 11 

JKcnepHMeHTaJJhHbte 3a.Uat.fH. 3aJJ.a'lH 



6biTOBOrO co.uep)I<aHHH. 

61.15 3a,uaqH Ha 31 He.n.enJI 

onpe.LI.e.TJeHHe 
b'2..) 6 xapaKTepRCTVIK 

Taep.LI.oro r ena. 

63.17 3 2 He,uen.si . 

54.18 

0 0BTOpCIIHe Kypca. 4 •Iaca. 

65.1 IJOBTOpeHHe, 33 ne.uem1 1. TecTOBhie 
3aKpemreBHe pa6oTbl. 

66.2 Kypca. 

67.3 I1onTopeHHC, 34 HeJJ.emr 
3aKpenrieHHe 

68.4 Kypca. 

H"Toro: 68 ••aeon. . 
11 KJiacc. 

OcHOBbi TepMOJlHHaMHKn. 14 qacoB. . 

1.1 PerneHHe I He.ueml YMeTb pernan KOM6HHHpOBallJ-JbJ.e 3a.UaGH Ha 1. JleKUWH. 
KOM6mmposaHH uepBbiH 3ai<OH TepMOL{I1H8M11KH ; 3a.Ual.fH Ha 2. IJpaKTHKyM· 110 

2.2 biX Ja.uaq na TennODbie .UBHraTeml . perneHmo 3a.Uat.I. 
nepBbiH 3aKOH YMCTb pemaTb KOHCTp}'KTOpCKHe 3a!l,al.IH H 

..., 

.) . Jla6opaTopHbre 

3.3 TepMO}U{HaMHK 2 He.uemi 3lUla'IH Ha npoeKTbr: Mo..uenb ra.Josoro ,UeMOIJCTpaUHH 
11. TepMoMeTpa; Monenb npe.uoxpaHHTenbHoro Mo.ueneH: 

4.4 KnanaHa Ha onpe.neneHHOe .uaRneHHe; • 1\<IO.Ueflb ra30BOfO 
npoeKTbi HcnoJib30BaHI1.si ra.JOBbiX npoueccoa TepMOMeTpa; 

5.5 3 HeLI.emr ,llll.s! IIO.Ua•m CHr Hanos; MO,lleJU, TeiiJIOBOH • MO,lleJlb 

M8UIHHbi; npOeKTbl npaKTYILJeCKOI'O npe/I.OXpaHHTeJTbHOro 

6.6 Onpe.neneBH51 paJJ,Myca TOHKHX Kai1HJIJ15J.pOB. KnanaHa Ha 
onpe.ueJihiHoe 

7.7 3a.naGJI Ha 4 He.nen51 .uasneHHe: 

TennOBbiC • npoeKTbi 

8.8 llB H f8TeJI H. MCnOJlb30DaHHl1 
ra.30I3biX npoueccoa .um1 

9.9 5 ue.ues151 no.ua\m cHn-IaJioB; . MO,l.leJtb 

10.10 Tennoaott MaUTHHbi; 

' • npOCKTbl 

11.11 6 He.LI,eJTSJ npaKTYIGCCKOfO 
onpene.ncHJHI pa1111 yca 

12.12 TOHKHX l<ai111JU1J(p0B. 

13.13 PerneHI1e 7 He,ilen.si 

KOHCTPYKTOpCK 



14.14 1 HX 3a,ual.f. 

I I I 
3JieKTpH'IeCKOe 11 M3fHHTHOe nO.IISJ, 12 '13COB. 

15.1 PerneHHe 3a,uay 8 ne.nenst 3 H3Tb xapaKTepHCTHKH perneHHSl 3a,uay: 1. fleKUH5I. 

Ha onHcaHMe o6wee H pa:moe, npHMepbi 11 npMeMhT 2. IlpaKTHKYM no 

16.2 3JTei<TpH"C.JeCKOfO peweHHst. perneHHfO 3a,uat.t. 

nom1 YMeTb pew aTb 3a.nat.m Ha onHcai-me 
.... 
.J, Jla6opaTopHa51 

17.3 pa3JIHt.IHblMH 9 He..nen51 JJiei<TpHqecKoro non.s~ pa3nHtmbiMH .LI,eMOHCTpaUH5T 

cpe.UCTBaMH. cpe.LI,CTBaMH: 3aKOH8MH COXpai-!eHJ.HI 33p51.LI,a H HCOOJib30BaHH5T: 

18.4 3aKOHOM KynoHa,CHJIOBbiMH JlHHH.siMH. • 3Jlei<TpOMeTpa • 

HanpmKemlOCTbiO. pa3HOCThfO n<rreu U.HaJIOB, • MarHHTHOfO 

19.5 PellleHHe 3a.nat.r 1 0 He)l.enst ::mepnte.H. 30H.na. 

Ha onHcatme YMeTb peUJaTb 3a.LI,a"C.JH Ha OOHC3I·IHe CHCTCM 

20.6 CHCTeM KOH.[{eHC:lTOpOI3. . 
KOH.lleHCaTOpOB. YMeTb pewaTb 3a,ua•m pa3HLTX BHilOB Ha 

21.7 11 He.nen51 OnHC3HHe M3fHHTHOfO nOJT5T TOKa H ero 

;lcJkTBH51: M3fHHTHOH HH.UYl<UIHf, MarHHTI!OfO 

22.8 nOTOKa, CHJTOH JiopeHUa H C'HJTOH AMnepa. 

YMeTb pewaTb Kat.re cTBeHHbre 

23.9 PeweHHe 3a.!J.a4 12 He.neml 3KCnepHMeHTallbHI>Je 3a)l3l!H C 

Ha OITHCaHRe . HCflOJTh30B8HHeM 3JTeKTp0MeTpa. ~iafHHTHOfO 

24.10 3JTeKTpOM3fHHT 30H)la 11 .upyroro o6opy.noaaHH51. 

HOfO nOJT5T TOKa 

25.11 H ero )l.eHCTBHit 13 Hc~enfl 

26.12 

IlOCTOHIIIIbl ~l :>!IeKTpH'ICCJ\':HH T OJ\: B pa3.'"1H'IHhiX c p e,o,ax. 20 '-13COB. 

27. 1 3a,ual!H Ha 14 He.uen51 3HaTb pro;m'fHI>Ie npHeMa pact.reTa 1. J leKUH51. 

pa3JTHliHhie COilpOTHBJTeHH5T CJTQ)KHbiX 3JTeKTpHL!eC'KMX 2. llpaKTHK)'M no 

28.2 npHeMhi uenel1. YMeTh onHCbJBaTh pa3JIHLIHI>Ie BHllbi peweHHlO 3anar.r. 

pact.reTa COe.UHHeHIUI 3JTeKTpH4eCKHX ueneJ1 C 3. Jia6opaTopHa51 

29.3 conpOTHBJTeHH51 15 He.nen51 llOMOWhlO 3aKOHa 0~1a ,!lJT5i 3aMKH)'TOH uenH, .LI,eMOHCTpaUI151 

CJTOiKHI>TX 3aKOHa ,l:{">KOJT51- fleHU3, 3aKOHOB HCnOJTb30B8HHSI: 

30.4 JJieJ<TpHl!eCKHX n ocne.noaaTeJTDHoro H napannenhHoro . ycT8HOBK8 .UJT~ 

uenei1. COe.llHHeHHH. 3HaTb BhTWenepeYMCJieHHbiC HarpeBaHH$1" >KH.llKOCTH 

31.5 PeweHHe 3a.na1.1 16 He.nens:r 38KOHbl. 03H8KOMHTb )'YaWHXC51 C' npaBHJT8MH ua 3a,naH R)'lO 

Ha npaBHna KHpxra<pa npH peweHHH 3a,aat.J. YMeTb Te~mepaTypy. 

32.6 KHpxrocpa. nOCT8DHTb H peWHTb Cj)pOHTaJThHbJe • MO.UeJib 

JKcnepHMei rraJI:&Hbie Ja.ualJH Ha onpe)..J.enemre 88TOMaTHl!eCJ<OfO 

33.7 17 HC.llCJ15T n OKa33HHH n p.H60pOD npH H3MeHeHHH ycTpOHCTBa C 

COflpOTHBJTeHH51 TeX HJ1H HHhiX YY8CTKOB UeTIH, 3JTCKTpOM3ri iHTHbiM 

34.8 u a onp eLieneHHe conpoTHBnetmi1 yt.IaCTKOB pene, 

uenH. YM.eTh p emaTb 3a.uaYH u a p act.rcT • npoeKThi 11 

35.9 Pewef.me 33).l84 18 u e.uen51 yY.aCTKa uenH, uMeKmteli 3)lC. MO.UeJJH OCBeiUeHHH, 

Ha pacl.feT YMeTh pemaTh 3aJJ,aYH ua oiTHcaHHe • BbinpSTMHTeJib H 

36.10 yt.IaCTKOB u en11, nOCT051HH0f0 :>JieK'rpHl.feCKOfO l'OT<a B )'CHJTHTe.nb Ha 

HMe10we11 3)lC. JJTeKTpOJTHTaX, BaKyyMe, fa33X, norrynpoBO.!lHHKax 

37.11 19 He.nensr nonynponO.UHHKax:xapaKTepHCTHKa • MO.[{CJTH 

HOCHTeJTeM. xapai<TepHCTHKa KOHKpeTI-tb!X H3MepHTCJTbH biX 



38. 12 .Hanemti1 11 T. n. n pw6opoB, 

YMel'b pew aTb H COCTaBJI.HTb • MO.[{CJIH 

39.13 3anat.m Ha 20 ue.uen.H KOIICTpyKTOpCKHe 3a)l.a4H 11a npOeKTb.J: «Yep Horo nmHKa» . 

onwca1-me y cTaHOBKa )l.JI.H Har p eBaliH.H )!(YJ,LlKOCTH Ha 

40. 14 nOCTO.HliHOfO 3a)laHHYHJ Tei\mepaTy py, MOllCJib 

3JieKTpHt-1eCKOfO 3BTOM3THY.eCKOfO ycTpOHCTBa C 

41.15 TOKa B 21 He.u.emr 3JieKTpOM3fHHTHbiM pe.ne, npOeKTbJ H MO.[{eJIH 

3JieKTpomnax, OCBetUeHH.H, Bbinp~MHTeJib H YCHJIHTeJib Ha 

42. 16 aaKyyMe, ra3ax. nonynposo.nmtKax, MonenH H3MepHTeJI&HbiX 

n orryrrpOBOJlHHK npH60pOB, MOlleJIH <<"I.JepHOfO .HUJHKa». 

ax. 

43.17 KOI-ICTpyKTOp CK 22 HeneJur 

He 3a,Ual.fH Ha 

rrpoeKTbi: 

YCT3HOBKa )l.Jl$1 

RarpeBaHH.R 

44.18 )!Gi,llKOCTH Ha 

3anaHHYJO 

TeMnepaTypy, 

MO)l eJib 

aBTOMaTH Y.eCI<Of 

45. 19 0 y cTp OHCTBa C 23 He.uensr 
3.JieKTpHt.IeCKHM . 
pen e. opoeKTbi 

H rvronenw 

ocsemeHHR, 

46.20 Bbinp51MHTeJib H 

)"CHJIMTeJib ua 

,;.:._ fiOJlynpOBO].HHK ... 
ax, rvronem1 

H3Mep HTeJibHbiX 

npu6opoB, 

MO.UeJIH 

« t.IepHoro . 
srmu Ka» . 

3 JJet<:TpOMarHHT Hble KOJie6amiH M BOJJHhl. 20 1.faCOB. 

47.1 PerneHHC 3a,nat.T 24 HeD.en.sr 3HaTb 11 yMeTb pernaTh 3a,natm Ha onHcai-me l. Jlei<UH.R. 

Ha n epeMeHHbiH .SJBJleHHSl :meKTpOMarHHTHOM HH.UYKLIHH: 3aKOH 2. OpaKTHKYM no 

48.2 TOK. 3JleKTpOMarHH.THOH 111-l)lYKUH.H, npaBHJIO p erneHHHJ 3a.ualL 

JleHua, HH.UYKTHBHOCTb. 3. J1a6opaTopHbie 

49.3 25 Hen en51 H ayLJHTbC$l pernrrrh 3anaLIM Ha nepervreHHbiH .ll,et.1011CTp3UMH C 

3JTeKTpWieCI<HH TOK: xapaKTepHCTHKH HC0 0Jib300aHHeM: 

50.4 nepeMeHHOfO TOKa, 3JieKTpHLJeCI<He MaW.HHhl , • 3epi<ana, 

TpaHc<PopMaTop. • OnTHlfectme 

51.5 Pem eHHe 3a.uaq 26 Heneml Y MCTh pewaTb 3a,Ual.JH Ha OOHCaHHe cxeMbi, 

Ha OTIHCaHHe pa.3JIHtUibiX CBOHCTB 3JTeKTpOMarHHTllbiX BOJJH: • 0 JIOCKHH 

52.6 pa3,1HtfHbiX 
I 

CI<OpOCTb, OTpa)!(eHHe, n peJIOMJleiiHe, Ko Hneucar op, 3a.LI.aHHoi1 

CBOHCTR HIITep Q.JepeHUH.sJ, .llHCppaKUHSI, ll011Rp1Bat{li51. i:!MKOCTH, 

53.7 3)JeK1pOMal'JJHT 27 Hel!eJJ..sJ YMeTb pewan 3a.uaY.H Ha reoMCTpHlJecKyJ{) • reHcpaTOpbl 

HblX BOJIH. OflTHK)'.' JepKaJTa, OflTHLJeCKHe CXeMbl. YiweTb pa.JJJMlJHbJX KoJJe6aH.Hii . 

54.8 J<naccmpHUHpOBaTb 3a.):latiH no CTO 11 • 0 pH60p ilJISI 

npHMepbi HX peJUeHH~ . H3Mepemt.H 

55.9 Pem eHHe 3a~1at.J 28 Heuen51 YMCTb pewaTb 3a,uat.t11 11a onpencneHwe ocaeu(eHHocn-t. 



Ha onTHl.feCKOH cxeMbi, co.uep)I<arueiic~ B • Mo.uenb 
56. 10 reoMer pw-IecKy «t.tepHOM HIUHKe»: KOHCTpyHp013atme, npHeMhl nepe.naL£H 

lO OnTHKy. H npMMepbl peweHH.SI . :meKTpo~mepm . 

57.1 1 29 He.D,eJUI YMen pewar :c KOHCTPYKTopCKHe Ja.n.at.m Ha 1. rpynnonoe H 
npOeKThi: nJTOCKHH KOH.D,eHcaTOp Ja.D,aHHOH KOJTJT~KTHBHOe peUieHHe 

58.12 eMI<OCTH, reHepaTOpbl pa:3JlHl.JHhTX I<One6aHHH, na6opaTOpubiX 3anat.I c 
n pH60p .fiJI~ 113MepCHHST OCBeiUelllfOCTJi, HCITOJTbJOBaH He:vt 

59.13 Pewem1e 30 He.n.en.H Monenb nepenal.JH 3JTeK'rp03HeprHI1. OCUHJTJTOrpacpa. 

3KCnepHMCHTaJT '3nyl<onoro rcHepaTopa. 

60.14 bHhiX 3a.rtat.t c TpaHc¢opMaTopa, 

HCDOJTh3013aiiMe J<OMDJieKTa 11pH60p013 

61. 15 M 3 1 He)leJTSJ .LlJI.s! H3yLJ.eiHISI CBOlkm 

H3MepaTeJTbHbTX 3JTei<TpOMafHHTHbiX 

52.16 npH6opos. BOJIII, 
3JICKTpOH3MepHTeJ1bHhiX 

63. 17 PeweHHe 32 HenenSJ npH6opon. . 
KOHCTpyKTOpcK 

64. 18 HX Ja.n.aq. 

65. 19 33 He.D,eJUI 

66.20 . 
06o6matOJuee Jaunnte no MeTOLlaM u npueMaM p eru c JHt R lf>HJU'leCKHX Ja,ualf. 2 qaca. 

67.1 0 0.D.BC)J.CHJIC 34 He.LJ.eJIH 
HTOfOB Kypca. 

68.2 

11Toro: 68 'lacon. 
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